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Na ulahcenie pochopenia postupov a odporucani ohladom
uspesného zaobchadzania s pozinkovanou ocelou je potrebné vysvetlit zakladné znalosti a teoriu.

Ocel'ovy plech je mnohostrannym vyrobkom so Sirokym koncovym pouzitim, akym st napriklad
ocel'ové konstrukcie budov, automobilové diely, tabul'ové znacenie, a spotrebice. Nanestastie je nachylny na
hrdzavenie, ktoré sposobuje nevzhl'adny povrch a casom méze prispiet’ k zlyhaniu vyrobku. Z tohto dévodu
sa ocel’ chrani radou metod, po¢ntc legovanim, ako pri nerezovej oceli, cez pokovovanie a/alebo nanasanie
farby a réznych druhov naterov.

Kordzia je elektrochemicky proces, ktory v pripade ocelového plechu oxiduje Zelezo v oceli. Oxidacia,
alebo hrdzavenie, vznikéa chemickou reakciou medzi ocel'ou a kyslikom. Kyslik je stale pritomny vo vzduchu,
alebo sa mdze rozpustit’ vo vlihku na povrchu ocel'ového plechu. Pocas procesu hrdzavenia sa ocel’ spotrebuva,
pricom meni zelezo na korozivny produkt. Tento aspekt spravania ocel'ového plechu je vel'mi neziaduci, ako
esteticky, tak aj z pohladu Zivotnosti. Casom, a zvycajne skor neZ je ziaduce, ocelovy plech zhrdzavie dost
na to, aby sa neprimerane skratila jeho Zzivotnost, t.j. stratou konstrukcnej pevnosti, perforaciou alebo
prenikanim vody.

Pokovovanie je rozvinuta metéda ochrany ocele nanaSanim vrstvy kovu, ktorou sa vytvara bariéra a
poskytuje galvanicka ochrana. Ocel’ s povlakom kovu s obsahom zinku alebo zinkovej zliatiny je chranena
pred kordziou pri vol'nom vystaveni ovzdusiu kvoli pomalej rychlosti kordzie zinku. Pri odhaleni zakladnej
vrstvy ocele, napriklad pri vytvoreni orezanej hrany alebo ryh a $krabancov, je ocel’ katodicky chranena
prednostnou kor6ziou zinkového povlaku. Deje sa to preto, lebo zinok je viac elektronegativny (reaktivne;jsi)
nez ocel’. V praxi to znamena, ze ocel’ pokryta zinkovym povlakom nezhrdzavie. Vystavenie zakladnej vrstvy
ocele vaznemu poskodeniu povlaku alebo orezanej hrane nespdsobi koréziu ocele dovtedy, kym sa
nespotrebuje pril'ahly zinkovy povlak. Dokial sa relativne vel'ké plochy ocele nevystavia pdsobeniu prostredia,
vplyv na celkovu Zivotnost’ ochranného povlaku bude minimalny.

Vzdialenost’, na ktort je galvanickd ochrana zinkom uc¢innd, zavisi od prostredia. AvSak v istych
situaciach pri expedicii a/alebo skladovani tohto vyrobku moéze dojst’ k poskodeniu povrchu zinkového
povlaku nasledkom dvoch ro6znych typov zrychlenej korézie. Tento dokument prinasa rady, aké ochranné
opatrenia je mozné podnikntt’ a predist’ tak poskodeniu materialu nasledkom korozie za pritomnosti vihkého
prostredia.

Biela hrdza

Biela hrdza (8kvrny za vlhka) na pozinkovanych ocelovych vyrobkoch je zvy€ajne biela, ale moze tiez
mat podobu sivych alebo ¢iernych povrchovych nanosov. Ked’ze najbeznejsia forma zmeny sfarbenia je biela,
Skvrny za vlhka sa ¢asto nazyvaju aj bielou hrdzou. MézZe k nej dojst’ vtedy, ked’ sa tabule pozinkovaného
plechu v tesnom dotyku (v zvitku alebo nastohované v hranach) ovlh¢ia, bud’ priamym vniknutim vody, alebo
kondenzaciou medzi povrchmi. Ku zmene sfarbenia koroznych produktov dochadza po reakcii zinku s
vlhkost'ou bez pritomnosti vol'ného pradenia vzduchu.

Ked zinok skoroduje v pritomnosti vzduchu a vlhkosti, prejde radom chemickych reakcii, ktorymi sa
kovovy zinok na povrchu zmeni na iné chemické zluceniny. Zinok vystaveny posobeniu vzduchu zreaguje s
kyslikom a vytvori vel'mi tenkd vrstvu oxidov. V pritomnosti vlhkosti oxid zino¢naty zreaguje s vodou a
vytvori hydroxid zino¢naty. Vplyvom cyklického zvetravania ¢asom vznikne kone¢ny kordzny produkt vo
forme uhli¢itanu zino¢natého (reakciou medzi hydroxidom zino¢natym a oxidom uhli¢itym vo vzduchu).
Uhli¢itan zinocnaty tvori tenky, prilnavy, jednoliaty, a stabilny (vo vode nerozpustny) povlak. Ked’ je povrch
aj nad’alej vystaveny dazd’u alebo kondenzacii, ochranny povlak sluzi ako bariéra medzi vihkom a vrstvou
zinku. Tento typ chemickej vrstvy sa nazyva pasivny povlak. Prave pritomnost’ pasivneho filmu, ktory
spomal’uje reaktivitu zinku, dramaticky spomal’uje rychlost’ korozie zinkového povlaku.

Ako uz bolo spomenuté, zinok je vel'mi reaktivny kov. Vykazuje pomalu rychlost’ len preto, Ze sa na
povrchu vytvara suvisly pasivny povlak. KIa¢ova ¢ast mechanizmu kordzie spociva v tom, Ze povrch
potrebuje vyschntt na vzduchu, aby sa takyto pasivny povlak vytvoril a udrzal. Prave pri faze schnutia v rdmci
kolobehu vody sa pasivny povlak tvori vo forme uhli¢itanu zino¢natého. Atmosférické cykly vlhka a sucha st
preto nevyhnutné preto, aby doslo u zinku k pasivacii.
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Ked’ sa pozinkovany plech ovlhéi, kym je vo forme zvitka, alebo nastohovany v hranach v zavode na
spracovanie tvarnenim, profilovanim, lisovanim alebo ako polotovar ¢i finalny produkt na stavenisku, bez
nalezitej cirkulacie vzduchu a moznosti schnutia, m6ze vzniknit’ biela hrdza. Biela hrdza je jednoducho
chemickou zluc¢eninou, hydroxidom zinocnatym (ZnOH), ktora vznika, ked’ zinok pride so styku s vihkom.
Nepremeni sa na pasivny povlak uhli¢itanu zino€natého, pretoze tesne balené plechy nie st vol'ne vystavené
vzduchu s obsahom kyslika/oxidu uhli¢itého. Ochranny povlak uhli¢itanu zino¢natého sa tak nedokaze
vytvorit. Ked'Ze kordzna reakcia pretrvava dovtedy, kym je povrch materialu mokry a nedostava sa k nemu
dostatok kyslika a oxidu uhli¢itého, méze sa tym vytvorit a nahromadit velké mnoZstvo hydroxidu
zino¢natého. Zinok je velmi reaktivny kov vo vlhkych podmienkach, ktoré neumoziujti tvorbu pasivneho
povlaku.

Ked sa na materiali vyskytuje biela hrdza, znamena to, ze dochadza ku skuto¢nej strate zinkového
povlaku, ktory je uréeny na ochranu ocelovych vyrobkov. Rozsah poskodenia zavisi hlavne od dizky
vystavenia vihku, od teploty pri skladovani materidlu a od pritomnosti urychl'ujicich koréznych Einidiel,
akymi su soli obsahujuce chloridy ¢i iné agresivne zlozky okolitej atmosféry.

Povrch  zinkového
povlaku na mieste, ktoré
vykazuje znamky bielej
hrdze je ,,poleptany* a stratil
Ziarivy, lesklokovovy
vzhlad cCerstvo vyrobeného
pozinkovaného plechu.
Odstranenim bielej hrdze
vSak nedo6jde k vylepSeniu

poleptaného vzhl'adu.
Z tohto dovodu mozno pre
aplikacie, pri ktorych Je esteticky vzhl'ad kl’ucovy, nemusi byt pozinkovany
plech s bielou hrdzou prijate'nou vol'bou.

Aby sa prediSlo vyradeniu materidlu ako nepodarku, je potrebné
podniknut’ vietky ochranné opatrenia, ktoré zabrania vzniku bielej hrdze na pozinkovanom plechu. Vyvinuli
sa tiez konkrétne postupy pri preprave a skladovani pozinkovaného plechu bez vzniku skvin za vlhka.

Vyrobcovia ocelového plechu pouzivaji dodatoéné povrchové tupravy ,,pasivaciou/chemickou
upravou®, olejovanim alebo nanaSanim tenkych organickych povlakov. Pri vytvoreni zdkazky je nutné
Specifikovat, ¢i si pozinkovany plech vyzaduje alebo nevyzaduje chemicku upravu ¢i inu formu docasnej
kordznej ochrany. Je dolezité mat’ na pamati, Ze tieto formy povrchovych uprav si docasné, nie trvalé a sluzia
len na obdobie prepravy a skladovania do finalneho pouzitia materialu. Povrchové tipravy pri vyrobe materialu
minimalizuju sklon k bielej hrdzi, avSak nevyludujt jej vznik, ak je vyrobok vystaveny vel’mi nepriaznivym
podmienkam. Prikladom by bolo navlh¢enie zvitku pocas prepravy k zakaznikovi, a nasledné dlhé skladovanie
zvitku bez pokusu o0 jeho presusenie. Aj pri vyrobkoch osetrenych chemickou Gpravou a tenkymi organickymi
povlakmi, je dolezité predchadzat’ vihku medzi jednotlivymi zavitmi vo zvitku, alebo nastohovanymi tabul’ami
plechu. Z viacerych dovodov, niektoré koncové pouzitie pozinkovaného plechu si vyzaduje pouzitie vyrobku
bez akychkol'vek dodato¢nych povrchovych uprav. V tychto pripadoch je ochrana pred vlhkom pocas
prepravy/skladovania prvorada, priCom sa tiez osvedcilo ¢o najrychlejsie spotrebovanie materidlu zakaznikom.

Osvedcené postupy

1. Je potrebné, aby vyrobca ocele povrchovo oSetril a/alebo olejom pokryl celi plochu plechu stanovenym
spdsobom podl'a poziadaviek odberatela.

2. Ak je to mozné alebo pozadované, zabal'te zvitky do baliacich prostriedkov, $pecialne vyvinutych pre toto
pouzitie.
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3. Je potrebné, aby odosielatel’ ochranil ocel'ovy plech pocas dopravy do zavodu zakaznika. Aj vtedy, ked’
st zvitky/hrany zabalené, prepravujte ich vylu¢ne v prikrytych vodotesnych dopravnych prostriedkoch.
Ak je nutné pouzit’ odkryty dopravny prostriedok, naklad uplne zabal'te do celty, ¢im zabranite prieniku
vody, ak pocas prepravy bude prsat’. Vyhnite sa roztrhnutiu baliacich prostriedkov.

4. OsvedCenym postupom je skladovanie zvitkov v sklade s klimou. Po prijati materialu do skladu ho
ponechajte zabaleny az kym sa nevyrovnaju teploty materialu a teplota v sklade. Material pouzite
pohotovo. Ak je to mozné, nedovol'te, aby material zostaval v sklade dlhsiu dobu (cez dva mesiace).
Skladovanie pozinkovanych zvitkov v nevyhrievanom sklade cez zimu nesie so sebou riziko kondenzacie,
ktora sa tvori Vv $trbinach medzi plechmi kvoli nahlym teplotnym poklesom po obdobi tepla. MdzZe sa to
stat’ aj vtedy, ked’ st zvitky zabalené v papieri a uzavreté v kovovom prepravhom baleni. Za tychto
podmienok sa biela hrdza moze vytvorit’ za par tyZzdnov, a to aj na kvalitne pasivovanych ¢i ina¢ povrchovo
upravenych plechoch.

5. Pri doprave z vyrobného zdvodu na cielové miesto, je potrebné vyrobok opit’ ochranit’, obzvlast ak su
plechy/diely vo vzajomnom tesnom kontakte. V tomto pripade je vyrobok vel'mi nachylny na vznik bielej
hrdze, ked’ze zinkovy povrch pri namoceni/ovlhéeni riadne nevyschne.

6. Papierovy obal je jednym zo spdsobov na ochranu plechov pri preprave alebo pri skladovani na stavenisku.
Davajte si pozor, aby ste hrany nezabalili, ak st plechy mokré. Tym sa vlhkost’ zachyti v hrane, a zabrani
tak vysuseniu materialu.

7. Ak sa hrany pozinkovanych plechov alebo polotovaru namocia, jedinym spésobom, akym zabranite alebo

minimalizujete vznik bielej hrdze je okamzité oddelenie vSetkych casti materialu tak, aby mohli jednotlivo

vyschnut’.

Nebalte plechy natesno do plastového obalu. Umoznite vyrobku ,,dychat* potrebnou cirkulaciou vzduchu.

9. Ak je skladovanie vonku nevyhnutné, umiestnite hrany aspoil 30 cm nad zemou, ¢im sa umozni cirkulécia
vzduchu pod materidlom. Ak st hrany stohované, zaistite volnu cirkulaciu vzduchu medzi hranami
pouzitim drevenych distanénych hranolov upravenych proti navlhnutiu.

10. Material Kontrolujte Casto, aby ste sa uistili, Ze nenavlhol.

11. Zdvihnite jednu stranu hrany plechov, ¢im umoznite vode stiect’ v pripade, Ze sa medzi plechy dostane
vlhkost/kondenzat. V pripade nutnosti sa uistite, ze po dizke plechu nie s preliadiny, v ktorych by
dochadzalo k zadrziavaniu vody a nemohla by vol'ne prudit/stekat. Ak sa nasli navlhnuté hrany, oddel'te
okamzite vsetky plechy.

12. Pri doprave vyrobenych dielov alebo pri ich skladovani vonku, musia byt suché, o€istené od valcovacich
a lisovacich maziv, a chrdnené pred poveternostnymi vplyvmi. Ak pred nimi nie st chranené, kazdy diel
je potrebné ulozit’ tak, aby stal vol'ne (nedotykal sa inych dielov), pricom vSetky vypuklé diely umiestnite
tak, aby nezadrziavali vodu.

o

Projektovanie a dizajn pre zaistenie rovnomernej korézie

Jednou z definicii zlyhania vyrobku je ,,nenaplnenie prevadzkovych ocakavani vocli jeho projektovanej
zivotnosti“. Ak je budova oplastend pozinkovanym plechom projektovana vydrzat’ v prevadzke 20 rokov bez
zasadnejSej udrzby, potom by nemal vykazovat akékol'vek znamky hrdze pred uplynutim tejto doby.
Atmosférické rychlosti kordzie zinkovych povlakov su dobre zname (vid’ EN), ¢ize vyber vhodnej hmotnosti
povlaku na konkrétne pouzitie je relativne jednoduchou zalezitostou. Pri projektovani konstrukcie je dolezité
sa uistit, ze dany povrch (streSna krytina, bocna stena, atd’.) je vystaveny rovnakému pocasiu tak rovnomerne
ako je to mozné po celej svojej ploche. Projektovana budova, alebo ina konStrukcia, ktora podlicha
poveternostnym vplyvom, nema obsahovat’ konfiguracie, pri ktorych z nich voda nesteéie Gplne a/alebo
vytvara kaluze. Zivotnost pozinkovaného plechu vystaveného vplyvom pocasia zavisi od cyklov vlhka
a sucha, ktorymi sa tvori ochranna patina hydrogénuhli¢itanu zino¢natého. Ak je vystavena dlhym obdobiam
vlhkosti, tato ochranna vrstva sa rozklada a urychl'uje tak rychlost’ kordzie zinku. Kvalitne navrhnuté stavby
oplastené pozinkovanym plechom schni po dazdi rovnomerne arychlo. Tym sa minimalizuje
pravdepodobnost’ vzniku lokalizovanych problematickych miest rozsiahlej korézie. Majte na pamdti, ze
,,chranené povrchy*, akymi su napriklad steny orientované na sever, schni pomalSie.
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OhPady na material pri projektovani budovy
Koréziu vyrazne ovplyviiuje dizka vystavenia vplyvu vlhka. Jednym z najddlezitejsich pravidiel pri
projektovani stavby je zaistit’, Ze vSetok dazd’ a topiaci sa sneh z budovy ste¢u bezo zvysku. Voda by sa nemala
hromadit’ a prichadzat’ tak do dlhodobejsieho kontaktu s budovou.

Galvanicka/bimetalicka korézia a rozdielnost’ kovov
Ked’ zinok prichadza do styku s ocelou za pritomnosti elektrolytu, prud tecie od ocele k zinku, ¢im sa zinok
stava anodickym miestom tvorby elektronov, kym ocel’ sa stava katdodou, ktora elektrony spotrebuva a
zabraniuje tak viazaniu s kyslikom a tvorbe ¢ervenej hrdze. Tato vlastnost’ zinku sa vyuziva v mnohych
pouzitiach na galvanicki ochranu ocele. Pozinkovany plech na budoviach by nemal prichadzat do
elektrochemického kontaktu s uslachtilejsimi (menej elektrochemicky aktivnymi) kovmi akymi st med’, olovo
a cin. Taktiez by dazd’ova voda nemala stekat’ z tychto kovov na zinkové povrchy. V oboch pripadoch dojde
k rychlej korézii zinku. Kym zinok a hlinik st galvanicky zlucite'né, neodporuca sa nechat’ stekat’ vodu
z hlinikovych na zinkové povrchy.

Kontakt s podou
Koroézia zinku v pdde zahfiia iné chemické reakcie nez vo vzduchu. Je to vel'mi zlozitad téma, najma kvoli
pocetnym druhom pddy a podmienok, ktoré existuju. Niektoré pody posobia na zinok vel'mi korozivne. Aby
sa zabranilo ich vzajomnému kontaktu, projektujte tak, aby pozinkovany plech na budovach neprichadzal do
styku s pddou. Ak je nevyhnutné plech pouzit’ blizko pri zemi, mal by byt od zeminy oddeleny inym
materidlom, akym je Strk, kamen, chodnik, atd’.

Problémy s kondenzaciou
Pozinkovany plech, ktory sa pouziva na oplastenie komerénych, priemyselnych alebo pol'nohospodarskych
budov, je niekedy jedinym predelom medzi vnitornou a vonkajSou ,,klimou®, t.j. nie je tu ziadna vnatorna
stena alebo stropné konStrukcie oddelené od vonkajSej stene izolaciou, atd’. Tak je to napriklad v pripade
mnohych budov na chov zvierat. Ak sa budova vo vnttri zahreje a navlhne, ked’ je vonku chladno, na vnutorne;j
stene alebo stresnej krytine sa moze tvorit’ kondenzacia. Kondenzat tak méze na plechu pretrvavat’ dlhtt dobu
a urychli tak koréziu zinkového povlaku. Ak sa navyse v kondenzate rozpustia agresivne zlozky zvieracich
vykalov, vyrazne to urychli koréziu.

Dizajn vhodny na udrzbu
Kvalitnym dizajnom je mozné predist’ vzniku mnohych, ale nie vSetkych problémov s koréziou. Pravidelné
in$pekéné prehliadky a Gdrzba st nevyhnutné pre identifikaciu a rieSenie vzniknutych problémov. Na zaistenie
Pahkych in§pekénych prehliadok a udrzby vsetkych Casti budovy oplaStenej pozinkovanym plechom je nutné
zapracovat’ ich vo faze projektovania. Jednoduchy dizajn, ktory umoznuje I'ahké inSpekéné prehliadky je
dolezity. Na streche alebo pri inych priestoroch budovy moézu byt potrebné in§pekéné lavky. Neprojektujte
také konfiguracie, pri ktorych by nebol dostatocny pristup alebo dostatok miesta na vykon udrzby.

VZdy majte na pamiiti — ak pozinkovany plech udrzite v suchu,
biela hrdza nikdy nebude problémom.

Zhrnutie

Nevzhl'adné biele/sivé/Cierne Skvrny za vlhka a Cierne znacky vzniknuté kordziou trenim moézu spdsobit’
vyradenie pozinkovaného plechu a vyrobkov z neho ako nepodarku. Nalezitou pozornostou venovanou
expedicii, postupom skladovania a dobre navrhnutym stavbam, je mozné takéto pripady vyradenia materialu
minimalizovat’ alebo dokonca vylugit.

Vyhlasenie o vylu¢eni zodpovednosti:

Tieto odportcania slizia len na informativne ucely a obsahuju bezné poznatky a skiisenosti z tohto odvetvia.
Uvedené poznatky a fakty st dostupné verejnosti prostrednictvom medzinarodnych asociacii a inych
institacii. USSK vylucuje akukol'vek zodpovednost za Skody vzniknuté spoliechanim sa na informacie

uvedené v tomto dokumente, vratane, ale nie vylucne, nahodnych alebo naslednych s§kod.
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